MODUL 1:

TEHNOLOGII GENERALE N ELECTRONICA-AUTOMATIZARI

CLASAAIX-AE



CAPITOLUL 1. REPREZENTARI GRAFICE ELECTRICE
CAPITOLUL 1. REPREZENTARI GRAFICE ELECTRICE

1.1 SEMNE CONVENTIONALE, SIMBOLURI, NOTATII.

Instalatii electrice si circuitele electronice sunt alcatuite din mai multe

elemente. Aceste elemente sunt reprezentate grafic prin semne conventionale si
simboluri grafice. Semnele conventionale si simbolurile grafice sunt notate cu o litera
sau un grup de litere si cifre corespunzatoare categoriei din care fac parte.

Schemele instalatiilor electrice si a circuitelor electronice sunt intocmite cu
ajutorul acestor semne conventionale si simboluri.

Cunoasterea semnelor conventionale si a simbolurilor este importanta atat
pentru intocmirea unei scheme electrice sau electronice, cat si pentru realizarea
practica a unei instalatii electrice sau a unui montaj electronic.

Principalele semne conventionale utilizate Tn instalatiile electrice de iluminat si
prize monofilare sunt reprezentate in tabelul 1.1.

TABEL 1.1 Semne conventionale utilizate in instalatiile electrice de iluminat
SIMBOL DENUMIRE SIMBOL DENUMIRE

Intrerupéator simplu (cu o

Cutie de distributie
singura clapeta)

Intrerupator dublu (cu doud
clapete)
». | Intrerupator tip sonerie (cu

Contor energie

RN

-

Siguranta fuzibila _
revenire)

Siguranta automata Comutator de capat

Traseu cu mai multe
conductoare (in acest caz 3)

>
——
e
——
-¢- Doza de ramificatie
®
X
——
T

Comutator de capat dublu

Comutator in cruce

Doza de aparat Priza simpla

Lampa electrica cu s <
. , Priza dubla
incandescenta

Priza simpla cu contact de

Lampa electrica fluorescenta .
protectie

i@ | e @

Sonerie
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Principalele semne conventionale utilizate in instalatiile electrice actionari

electrice sunt reprezentate in tabelul 1.2.

TABEL 1.1 Semne conventionale utilizate in instalatiile electrice de actionari

SIMBOL

NOTATIE

DENUMIRE

SIMBOL

NOTATIE

DENUMIRE

Contact normal
Tnchis — buton

Bobina contactor

revenire (releu
timp)

B C
comanda cu $ electromagnetic
'-—L_' revenire (BO)
Contact normal
J_ B deschis —buton E::l d Bobina releu
comanda cu comanda
— revenire (BP)
Contact normal
B deschis — buton dt Bobina releu de
5/‘_. comanda cu timp
retinere
Contact normal Contact de
B deschis cu e comanda normal
o / —e revenire —buton .i_. inchis - releu
sonerie termic
C-contactor Contact .(.je I I I A
comanda normal a Intreruptor
o d-releu | inchis (contactor, j ] l parghie, separator
— releu)
C-contactor ContaCt Eje o
comanda normal III C Contacte de forta
. / —¢| d-releu | deschis j ————— j j ND (contactor)
(contactor, releu)
~| o |Smeade 1 dJ] e | Conactederons
/_. comutator Wil B I releu termic
Contact Ni cu
—e dt temporizare la @ m Motor de curent
N actionare (releu alternativ trifazat
v timp)
Contact NI cu Motor de curent
OT—O dt temporizare la @ m alternativ
revenire (releu
timp) monofazat
Contact ND cu
dt temporizare la m Motor de curent
—0 actionare (releu continuu
timp)
Contact ND cu
dt temporizare la H Lampa electrica

de semnalizare
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Principalele semne conventionale utilizate in circuite electronice sunt

reprezentate in tabelul 1.3.

TABEL 1.3 Semne conventionale utilizate in circuite electronice

PNP

SIMBOL | NOTATIE DENUMIRE SIMBOL | NOTATIE DENUMIRE
R Rezistor electric Th TIRISTOR
I
g P Potentiometru AHT T TRIAC
L Bobins E Sursa de tensiune
NN _| | | I_ continua
C Condensator VCC + Plusul sursei de
_{ I_ nepolarizat alimentare
C Condensator _|__ - s [
‘+| F oolarizat — Punct de masa (-)
D Diod3 redresoare v Sursa de tensiune
_N._ alternativa
Dz Dioda Zener §' g Tr Transformator de
—’1— (stabilizatoare) HIE tensiune
Dioda Co Transformator de
< D luminiscenta § ‘ ? Tr tensiune cu prizd
—p— (LED) —>lle mediana
-
\E* D Fotodioda @ A Ampermetru
T Tranzistor bipolar vV
@ NPN Voltmetru
@ T Tranzistor bipolar @ [0} Ohmmetru




AUXILIAR CURRICULAR - TEHNOLOGII iN ELECTRONICA

1.2 REALIZAREA SCHEMELOR ELECTRICE.

Schema electrica este un desen care cuprinde elementele unei instalatii

electrice si legaturile dintre aceste elemente reprezentate prin simboluri grafice.

1.2.1 Clasificarea schemelor electrice.

e Dupa elementele pe care le contin:

o Scheme electrice de forta sau principale (fig.1.1 a) — contin
simbolurile aparatelor si traseele pe care energia circula de la sursa la
consumator;

o Scheme electrice de comanda sau auxiliare (fig.1.1 b) — contin
simbolurile elementelor si dispozitivelor prin care se asigura buna
functionarea a schemelor electrice de fortd. Schema electrica de
comanda are functile de: masura, semnalizare, comanda, protectie,

automatizare.
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Figura 1.1 Scheme electrice de forta (a) si de comanda (b)
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e Dupa modul de reprezentare:

o Scheme electrice monofilare (fig.1.2 a) — in care conexiunile dintre
aparate se reprezinta pe un singur traseu si care pun in evidenta modul
principal de racordare a circuitelor;

o Scheme electrice desfasurate (fig.1.2 b) — contin simbolurile
elementele aparatelor instalatiei electrice dispuse in circuit intr-o
anumita ordine pentru a intelege functionarea schemei;

o Scheme electrice de conexiuni (fig.1.2 ¢) — Tn care sunt reprezentate
(prin doze de ramificatie sau siruri de cleme) modul de realizare a

conexiunilor dintre aparatele electrice ale instalatiei;
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Figura 1.2 Schemele electrice ale unei instalatii de iluminat
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o Schema bloc (fig.1.3, fig.1.4) — in care aparatele, sistemele sau

instalatiile sunt reprezentate prin blocuri functionale (patrate sau

dreptunghiuri), utilizatéd pentru studiul principiului de functionare a unei
instalatii.

A / A / A / A
t GP\I #t

Figura 1.3 Schema bloc a unei surse de tensiune stabilizata

E.P. R.A. u E. E. m B R y
Element Regulator |—3{ Element [—3{ Proces
prescriere automat de executie tehnologic

TR. y
Traductor €
LEGENDA:
p- marimea prescrisd, u- marimea de comands;
r - marimea de reactie,; m - marimea de executie,;

¢ - abatere (eroare de reglaj); y - marime de iegire din proces;

Figura 1.4 Schema bloc a unui sistem de reglare automata
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1.2.2 Intocmirea si citirea schemelor electrice.

O schema electrica se intocmeste pe planul constructiei respective sau
separat cu ajutorul semnelor conventionale, respectand anumite reguli.

Citirea unei scheme electrice se face de la stanga la dreapta si de sus in jos
respectand o anumita ordine. Citirea schemelor electrice presupune in primul rand
cunoasterea legilor si principiilor de baza ale electrotehnicii.

A. INTOCMIREA UNOR SCHEME ELECTRICE MONOFILARE.

1. Intocmirea schemei monofilare pentru instalatia de iluminat si prize
de pe panoplia demonstrativa din figura 1.5

=

Figura 1.5 Panoplie demonstrativa cu instalatie de iluminat si prize
ETAPE:

e Reprezint dozele de ramificatie dupa cum sunt plasate pe panoplie

o Reprezint aparatele dupa locul de plasare pe panoplie;

e Reprezint traseele dintre aparate si dozele de ramificatie;

e Pe fiecare traseu reprezint cu linii oblice numarul de conductoare care il
parcurge.

Figura 1.6 Schema monofilara a unei instalatii de iluminat si prize
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2. Intocmirea schemei monofilare a unui apartament cu 3 camere
Instalatia electrica de iluminat si prize este formata din:
e 2 circuite de prize: CP1, CP2;
e un circuit de lumina CL.

Pe circuitul de prize CP1 sunt conectate prizele:
e P1siP2- BUCATARIE
e P3siP4-HOL
e P5siP6 - SUFRAGERIE

Pe circuitul de prize CP2 sunt conectare prizele:
e P7-HOL
e P8siP9 - CAMERA MICA
e P10siP11 - DORMITOR

Pe circuitul de lumina CL sunt conectate toate lampile + intrerupatoarele si soneria
astfel:

e L1+L2+K1-2 (iluminat hol +bucatarie);

e L3+ K3 (iluminat sufragerie);

e L4 + K4 (iluminat camera mica);

e L5 + K5 (iluminat dormitor);

e L6 + K6 (iluminat baie);

e S+ KS (alimentare sonerie intrare).

Etapele intocmirii schemei electrice monofilare:

e Se deseneaza planul de arhitectura al constructiei.

e Pe planul de arhitectura desenat se amplaseaza simbolurile tabloului de
alimentare, prizelor, intrerupatoarelor, lampilor electrice.

e Se precizeaza numarul de lampi din fiecare incapere si puterea acestora.

e Se stabilesc grupele de prize care vor fi alimentate pe acelasi circuit
(circuitele de priza) si grupele de lampi electrice care vor fi montate pe
acelasi circuit (circuitele de lumina).

e Se reprezinta pe desen traseele de conductoare pentru fiecare circuit de priza

si de lumina.




CAPITOLUL 1. REPREZENTARI GRAFICE ELECTRICE

Camera mica Bucatarie
2X100W
L4>E L2 HL{
2X40W

2
PS5

L5
>£ 1X100W Pé

3X100W {2 L3

5X75W

Dormitor Baie Sufragerie

Figura 1.7 Schema monofilara a unei instalatii de iluminat si prize pentru un apartament cu 3 camere
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B.

INTOCMIREA UNEI SCHEME ELECTRICE DESFASURATE.

intocmirea schemei electrice desfasurate (figura 1.8 b) pentru instalatia de
iluminat de pe panoplia demonstrativa din figura 1.8 a.

AR RPN LAY | RRRE IR Kk 1)
i ME | Al e R
LHIMETRE 3f 3 1 i) Yy !
1l ] 1 daka |
/
|

| H£1 éHZ ®H3

“({

b

Figura 1.8 Panoplia si schema unei instalatii electrice de iluminat cu 3 lampi

Inainte de fintocmirea schemei electrice trebuie sd cunoastem principiul de
functionare si rolul aparatelor din instalatie.

O lampa electrica functioneaza cand este alimentata cu tensiune la bornele
dispozitivului in care este fixata.

Sursa de alimentare cu tensiune in circuitele de iluminat si prize are doi poli
care se noteazd cu F (faza) si N (nul). Aceastd sursa este de tensiune
alternativa si are valoarea de 220 V.

Una sau mai multe lampi electrice se conecteaza in serie cu contactul unui
intrerupator care are rolul de a alimenta si de a intrerupe alimentarea cu
tensiune a lampii electrice. Cand contactul este inchis lampa este alimentata
cu tensiune si lumineaza iar cand contactul este deschis alimentarea cu
tensiune se intrerupe si lampa nu mai lumineaza.

Intr-o instalatie electrica de iluminat, de regula, conductorul de nul (N) se
conecteaza direct la lampile electrice iar conductorul de faza (F) se
conecteaza la intrarea in contactele intrerupatorului. lesirile din contactele
intrerupatorului se conecteaza la lampile electrice.

Protectia instalatiei electrice se face cu ajutorul a doua dispozitive care se
numesc sigurante fuzibile sau sigurante automate. Aceste reprezinta intrarile
in circuit si se conecteaza la sursa de alimentare (se noteaza cu F si N).

11
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Pentru realizarea schemei din figura 1.8. b se procedeaza astfel:

Se deseneaza o linie orizontala sus si o linie orizontala jos care vor reprezenta
polii sursei de alimentare, faza F si nulul N;
Pe fiecare linie, in partea stanga, se deseneaza simbolul sigurantei fuzibile
sau automate care vor asigura protectia instalatiei electrice;
Sub linia de sus se plaseaza pe orizontala simbolurile lampilor electrice din
circuit si se noteaza conform panopliei (in cazul nostru sunt notate cu H1, H2,
H3);
Sub lampile electrice se plaseaza simbolurile contactelor intrerupatorului;
Dupa plasarea acestor simboluri se deseneaza legaturile dintre ele astfel:
o Contactele din partea de sus ale lampilor se conecteaza direct la linia
orizontala de sus care reprezinta nulul N;
o Contactul de jos al lampii H1 se conecteaza la borna de sus a
contactului din stdnga intrerupatorului K ;
o Contactele de jos ale lampilor H2 si H3 se conecteaza la borna de sus
a contactului din dreapta intrerupatorului K ;
o Bornele de jos ale contactelor intrerupatorului K se conecteaza intre

ele apoi se conecteaza la linia orizontala de jos care reprezinta faza F.

Schema electrica din figura 1.8 functioneaza astfel:

La inchiderea contactului din stanga intrerupatorului K lampa H1 lumineaza
deoarece faza F ajunge la o borna a lampii H1 prin contactul intrerupatorului;
La deschiderea contactului lampa nu mai lumineaza deoarece circuitul pe care
faza F ajunge la borna lampii H1 se intrerupe.

La inchiderea contactului din dreapta intrerupatorului K lampile H2 si H3
lumineaza deoarece faza F ajunge la o bornele lor prin contactul
intrerupatorului K.

La deschiderea contactului Iampile nu mai functioneaza deoarece se intrerupe

circuitul de alimentare cu tensiune.

12



AUXILIAR CURRICULAR - TEHNOLOGII iN ELECTRONICA

C. INTOCMIREA UNEI SCHEME ELECTRICE DE CONEXIUNI.

intocmirea schemei electrice de conexiuni (figura 1.9 b) pentru instalatia de
iluminat de pe panoplia demonstrativa din figura 1.9 a.

Figura 1.9 Panoplia (a) si schema de conexiuni (b) a unei instalatii electrice de
iluminat cu lampa si sonerie

Pentru intocmire acestei scheme parcurg doua etape:

1. Desenez schema de conexiuni;

2. Desenez conexiunile in doza de ramificatie.

13
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Etapele desenarii schemei de conexiuni :

Desenez un patrat mai mare care reprezinta doza de ramificatie in care
voi realiza conexiunile dintre aparatele instalatiei;

Deasupra patratului reprezint simbolurile sigurantelor fuzibile F si N,
Reprezint conductoarele de legatura a sigurantelor prin doua segmente
de la sigurante la doza de ramificatie;

in stanga patratului reprezint simbolul sonerie;

Reprezint conductoarele de legatura a soneriei cu doza de ramificatie;
in dreapta pétratului reprezint simbolul I&mpii electrice si contactele
dispozitivului in care este fixata lampa care se numeste dulie (CL-
contact lateral si CF-contact de fund);

Reprezint conductoarele de legatura a duliei cu doza de ramificatie;
Sub patrat reprezint simbolurile contactelor intrerupatorului bipolar;
Reprezint conductoarele de legatura a contactelor intrerupatorului cu
doza de ramificatie (sunt 3 segmente, unul de la intrarea in cele 2
contacte si doua de la iesirea contactelor);

Etapele desenarii conexiunilor in doza :

Conectez conductorul de nul N cu conductorul de la contactul lateral al
lampii H (Hcy) si cu conductorul 0 de la sonerie (So);

Se formeaza manunchiul 1 care are trei conductoare: N + He + Sp;
Conectez conductorul de faza F cu contactul comun (0) al
intrerupatorului K;

Se formeaza manunchiul 2 care are doua conductoare: F + Ky;
Conectez contactul 2 al intrerupatorului K cu contactul CF al lampii H;
Se formeaza manunchiul 3 care are doua conductoare: K, + Hcg ;
Conectez contactul 1 al intrerupatorului K cu contactul 1 al sonerie S;
Se formeaza manunchiul 4 care are doua conductoare: K; + S; ;

Functionare:

Soneria si lampa electrica functioneaza cand sunt alimentate cu tensiune (la

bornele lor ajung atat nulul N cat si faza F).

Contactele S si Hc, sunt conectate direct la conductorul de nul N.

Contactele S; si Hce sunt conectate la contactele K si K al intrerupatorului.
Contactul Kq al intrerupatorului este conectat direct la conductorul de faza F.
La inchiderea contactului K; soneria S suna deoarece faza F ajunge la
contactul S; prin intermediul acestui contact.

La inchiderea contactului K, lampa H lumineaza deoarece faza F ajunge la
contactul Hce prin intermediul acestui contact.
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1.3 DESENAREA SCHEMELOR ELECTRICE CU APLICATIA PROFICAD.

Proficad este un soft conceput pentru desenarea schemelor electrice si
electronice precum si a unor tipuri de diagrame tehnice (electrice, pneumatice,
hidraulice, etc.).

Acest soft este gratuit si se poate descarca (in limba romana) de la adresa
https://ro.proficad.eu/ .

1.3.1 NOTIUNI ELEMENTARE DE UTILIZARE PROFICAD

1. Setare pagina g Soh

Incadrare
Clic dreapta in interiorul paginii D s
Completare cartug

Setare cartug

Setari poging | @@ Clic ”Setari pagina”

2. Setare linii ajutatoare pe foaia de desen

Clic pe meniul ” Afisare”

@ Fereastra  Ajutor

Daca se bifeaza Grila pe foaie apar patratele

S cu dimensiunea de 1 cm.
E Hiap Daca se bifeazd si Snap 1n interiorul
Culoare fundal... patratelelor apar alte patratele de anumite
T 1 Potrivire in fereastra dimensiuni.
Centreaza zona de lucru  Num * Dimensiunile acestor patratele se stabilesc
{"? Deplasare zona de lucru din caseta de ajustare
Q Marire Num + 150 v | =
& Micsorare Num - "0
E; Anticipare automata £ gg m
Afisare numar de prize .10 vl
Afisati liniile ajutatoare __
Reciteste simbolurile F5 10.0
Panel » 200
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3. Adaugare meniuri laterale

Clic pe meniul Afigsare — Clic pe comanda Panel — Clic pe meniul dorit

Culoare fundal...

|| Potrivire in fereastra

Centreaza zona de lucru  Num *
) Deplasare zona de lucru

|| Marire Num +
|| Micsorare Num -

Anticipare automata

Afisare numar de prize

Afisati liniile ajutatoare

Reciteste simbolurile F5

Panel

2 Simboluri grafice

<8 Explorare

| Proprietati
| Preferate

F| IC

Documente

Simboluri text

Straturi

Pagini

Cautare

Pentru deschiderea unui meniu lateral se
face clic pe meniul respectiv.

Pentru ascunderea unui meniu lateral
deschis se activeaza butonul din dreapta

o . X
sus a meniului (Auto Hide) E:

moment in care acesta isi va schimba

pozi’giaw apoi se face clic in interiorul

foii de desen.

Cat timp simbolul Auto Hide este in pozitie
orizontala meniul lateral se ascunde
automat iar cat timp este in pozitie verticala
meniul lateral raméane deschis.

Pentru stergerea unui meniu lateral acesta
se inchide din butonul din dreapta sus X.

4. Plasarea unui simbol pe foia de desen

Simboluri grafice

=@
& X

casa-simboluri efectrice

ajusLWNA0Q D] | oy unjoquiIs fﬂl

801jelb unjoquiis ¢

aparate

bucatarie

e

o

A
AT

casefe de legatura

e Se deschide meniul Simboluri grafice;
e Se deschide submeniul din care face parte simbolul respectiv;

e Se selecteaza simbolul (se face clic pe simbol);

e Se face clic in interiorul foii unde se plaseaza simbolul;

e Se apasa tasta Esc.

16
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5. Personalizarea unui simbol
e Stergerea simbolului — selectare simbol (clic pe simbol) — activare tasta Del
e Mutare simbol — se face clic pe simbol, se tine apasat butonul mouse si se
deplaseaza apoi se elibereaza buton mouse.

e Rotire simbol — selectare simbol — activarea unui buton de rotire din bara de
butoane l 42 4k |2k +F b *-"i |

o Plasare sau modificare eticheta simbol — se face dublu clic pe simbol si se

deschide fereastra Proprietati
! Proprietati £ X
124

350

Y 400

unghi de rotatie 900
= Referinta

Text 1 €= aici se completeaza numele simbolului

Afisare <& cticheta este vizibila daca se bifeaza aceasta caseta
= Tip

Text €&——aici se completeaza tipul simbolului

Afisare []<€——eticheta este vizibila daca se bifeaza aceasta caseta
=/ Bordura

Culoarr Il o 0, 0 € aici se stabileste culoarea marginii simbolului
= Umplere

Transparenta [ €= daca caseta este activata nu apare culoarea de umplere

Cooar [ 255:255; 1284 aici se stabileste culoarea de umplere a simbolului
= Altele

Omit in the bill []

Function Terminal
= Nume

daza legatun

Nume (conexiuni) 1
(= Scalare

X 1

Y 1

e Marcarea terminalelor unui simbol — clic dreapta pe simbol apoi selectare
comanda Outlets si se va deschide fereastra Outlets. In aceasta fereastra pe
coloana valoare se trec numerele sau literele care dorim sa apara la
terminalele simbolului.

# aloare Vizibil Directie
1 M In
2 v Qut

17
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Dupa plasarea simbolurilor pentru a executa legaturile dintre ele se apasa tasta s

6. Executarea legaturilor dintre simboluri

sau se activeaza butonul Conductor

£ 7 E 7 E

La activarea butonului Conductor la terminalele componentelor apar buline
galbene iar mouse se transforma intr-un creion;

Se plaseaza mouse pe bulina terminalului unei componente pana ce aceasta
isi schimba culoarea in rosu;

Se deplaseaza mouse la terminalul componentei cu care se face legatura
(cand trebuie schimbat sensul de deplasare se face un clic stanga);

Cand bulina de la terminalul componentei isi schimba culoare in rosu se face

clic stdnga apoi se apasa tasta Esc;

(CLIC STANGA)

CF CF C
~ ($) H H
Pentru stergerea unei legaturi se selecteaza legatura respectiva apoi se
apasa tasta Del;
Pentru personalizarea traseului desenat se face dublu clic pe linia traseului

moment in care se deschide meniul lateral Proprietati unde se fac setarile

dorite.
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7. CREAREA UNUI SIMBOL
e Selectez dosarul unde salvez simbolul astfel:
: Simboluri text + X

#- bobine relee si comutatori A

e deschid meniul Simboluri text;

El casa-simboluri electrice
- aparate care face parte simbolul (in acest

e deschid submeniul categoriei din

| ‘ccii aéiegatin caz casa-simboluri electrice),

ek s e selectez categoria din care face
- corpuri de iluminat ]
.. prize parte simbolul (in acest caz casete

- SENSOTS
- componente pasive

- compresoare-pompe-schiml
- conctate-comutatie-control

de legatura).

&7
a4

- desen aparatura

+]
=

- diverse
-1C

tmrdaladil T ame Llae

i+
+|

)
=

J

A
v

aayelb unjoquis w | suawinoog [ /|

e Din bara de meniuri deschid Fisier si selectez Simbol nou

New IC
New title block

e Cu ajutorul formelor din bara de instrumente desenez simbolul

INN ~dEloo X2 E

O OO0
O O
O OO0
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e Dupa ce desenez simbolul stabilesc punctele de conexiuni astfel:

o Din bara de instrumente selectez Priza

\ N\ ~JoooxodE]

o Plasez cursorul mouse (care s-a transformat intr-o bulind rosie) in
interiorul punctului de conexiune si fac clic stanga (Atentie! Cursorul

trebuie plasat la intersectia a doua linii de grila)

SRR Pant>
© ©
ORRORRO

o Dupa ce termin apas tasta ESC

nefEloc ra

e Salvez fisierul

Save As >
M « casa-sim... » casete de legatura v O Se cautd in "casete de legatura” 0
Organizare v Folder nou f=z - 0
A
Bl Acest PC Nume Data modificarii Tip
‘ Descarcari Q daza legaturi (conexiuni) 15.09.2010 21:58 ProfiCADI
Desktop Q doza (semn general) 15.09.2010 21:58 ProfiCADI
! @&, doza 6 conexiuni orizontal 20.07.2018 13:54 ProfiCADI
&| Documente

. . Q doza 6 conexiuni vertical 20.07.2018 13:56 ProfiCADI

| Fisiere video oo -

@\ doza 8 conexiuni 20.07.2018 13:50 ProfiCADI
rosgi @, doza 12 conexiuni 20.07.2018 14:00 ProfiCADI
d Muzica @ doza aparat 27.11.2011 11:30 ProfiCAD
~J Obiecte 3D &, doza cu 8 conexiuni 20.07.2018 13:42 ProfiCADI
2, Disclocal (C:) Q doza legaturi 15.09.2010 21:58 ProfiCADI
- MEDIA (D:)

s Date (F)

s PORTABIL(G:) Vv <

Nume fisier | doza 6 conexiuni| N
Salvare cu tipul: ‘ ProfiCADPPD Files (*.ppd) g
A Ascundere foldere Salvare | ’ Anulare
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AUXILIAR CURRICULAR - TEHNOLOGII iN ELECTRONICA

1.3.2 REALIZAREA UNEI SCHEME MONOFILARE iN PROFICAD

Etapele intocmirii schemei electrice monofilare pentru panoplia din figura 1.10

WALLLIRRT L[ LLEE S =- I

Figura 1.10 Panoplie demonstrativa cu instalatie de iluminat si prize

1. Setez dimensiunea si orientarea paginii

Clic dreapta — Setari pagina — Orientare pagina — Peisaj - OK

Setari pagina X
| Grila Sumar Titlu bloc || Orientare pagina |Scari-') de pagina Altele
m Incadrare
Dimensiunea paginii
Completare cartug O Portret
Setare cartu @ Peisaj

Y Seiipagns

OK | Anulare
2. Introduc simbolurile pentru aparatele de pe panoplie

e trei doze de ramificatie;

e doua prize duble;

e doua intrerupatoare bipolare;

e un intrerupator monopolar;

e cinci lampi cu incandescenta;

e patru sigurante automate.
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CAPITOLUL 1. REPREZENTARI GRAFICE ELECTRICE

Pentru introducerea simbolurilor procedez astfel:

deschid meniul lateral Simboluri grafice;

dezactivez comanda Auto Hide - clic pe @ ;

deschid submeniul casa-simboluri electrice;

selectez si plasez dozele de ramificatie din casete de legatura O

selectez si plasez intrerupatoarele din comutatoare C;t C{\

selectez si plasez prizele din prize (L\

selectez si plasez lampile electrice din corpuri de iluminat ><

deschid submeniul contacte — comutatie - control si protectie; |
selectez si plasez siguranta automata din intrerupatoare de circuit ﬁ\

dupa plasarea componentelor le etichetez conform aparatelor de pe panoplie

o dublu clic pe componenta si se deschide meniul Proprietati;
o in Referinta la Text scriu numele componentei;

o bifez caseta Afisare.

X 671

= Tip
Text
Afisare ]
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AUXILIAR CURRICULAR - TEHNOLOGII iN ELECTRONICA

3. Aranjez simbolurile dupa cum sunt plasate aparatele pe panoplie
(fig.1.11)

: XK XX

—SL O O O HX5
nP) K1dQ szQ C{;s

Figura 1.11 Plasarea simbolurilor pe foaia de desen in Proficad

4. Realizez legaturile dintre simbolurile schemei conform traseelor de pe
panoplie astfel:

e apas tasta s si procedez cum am explicat la Executarea legaturilor

dintre simboluri

o dupa efectuarea legaturilor plasez pe fiecare traseu linii oblice in functie

de numarul conductoarelor care strabat traseul

e pentru trasarea acestor linii activez Linie din bara instrumentelor

pentruder\\ & SO0 O XD E

5. Obtin schema electrica de conexiuni in doze (fig. 1.12)

P1
K1 K2 K3

Figura 1.12 Schema monofilara realizata in Proficad
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CAPITOLUL 1. REPREZENTARI GRAFICE ELECTRICE
1.3.3 REALIZAREA UNEI SCHEME DE CONEXIUNI iN PROFICAD

Etapele intocmirii schemei de conexiuni in doze pentru panoplia din figura 1.13.

Figura 1.13 Panoplie demonstrativa cu instalatie de iluminat si prize
1. Plasez pe foaia de desen simbolurile aparatelor de pe panoplie

e Plasez dozele de ramificatie din Simboluri grafice — casa simboluri
electrice — casete de legatura (inainte de a plasa dozele creez o doza
de ramificatie cu 6 conexiuni ca la punctul 7 de la 1.3.1);

e Plasez cele patru sigurante in stanga dozelor din Simboluri grafice —
diverse — sigurante (sigurantd —semn general) ;

e Plasez cele doua prize din Simboluri grafice — casa simboluri
electrice - prize (inainte de a plasa prizele le creez ca simboluri cum
am prezentat la punctul (7) de la 1.3.1);

e Plasez in partea de jos a dozelor contactele celor trei intrerupatoare din
Simboluri grafice — contacte comutatie control si protectie —
contacte normal deschise (contact — semn general);

e Plasez in partea de sus si in stdnga dozelor cele cinci lampi electrice
din Simboluri grafice — componente pasive — lampi si dispozitive
de semnalizare (lampa);

2. Notez aparatele plasate dupa cum sunt notate pe panoplia demonstrativa

3. Dupa plasarea si notarea aparatelor obtin schema din figura 1.14
L H1 H2 H3 H4

0o ® & ® &

=
F3
= H5
F2 © © o © )

o o o o
F1 Q
=

= N NN

gAY

Figura 1.14 Plasarea simbolurilor pe foia de desen in Proficad
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4. Execut conexiunile Tn doze astfel:

a.
b.
C.

Conectez siguranta de nul N in fiecare doza de ramificatie;

Conectez siguranta de faza F3 n fiecare doza de ramificatie;

Conectez cate o borna de la prizele P1 si P2 la conductorul de nul N Tn
doza din stanga,;

. Conectez conductorul de faza F1 la borna libera a prizei P1 in doza in

stanga;

Conectez conductorul de faza F2 la borna libera a prizei P2 in doza in
stanga;

Conectez cate un contact de la lampile H1 si H2 la conductorul de nul
N in doza din mijloc;

. Conectez cate un contact de la lampile H3, H4 si H5 la conductorul de

nul N in doza din dreapta;

. Conectez contactul comun al intrerupatorului K1 la conductorul de faza

in doza din mijloc;

Conectez contactul comun al intrerupatorului K2 si un contact al
intrerupatorului K3 la conductorul de faza in doza din dreapta;
Conectez contactul din stanga al intrerupatorului K1 la contactul liber
al lampii H1 in doza din mijloc;

. Conectez contactul din dreapta al intrerupatorului K1 la contactul liber

al lampii H2 in doza din mijloc;
Conectez contactul din stanga al intrerupatorului K2 la contactul liber
al lampii H3 in doza din dreapta;

. Conectez contactul din dreapta al intrerupatorului K2 la contactul liber

al lampii H4 in doza din dreapta;

. Conectez contactul intrerupatorului K3 la contactul liber al Iampii H5 in

doza din dreapta.

5. Dupa executarea conexiunilor in doze schema arata ca in figura 1.15

P2 H1 H2 H3 H4
G
N
F3
: ‘
F2
F1
P1
o K1§ E KZE E \KS

Figura 1.15 Schema de conexiuni realizata in Proficad
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1.3.4 REALIZAREA UNEI SCHEME ELECTRICE DESFASURATE iN PROFICAD

fnainte de Intocmirea schemei electrice desfisurate trebuie sa cunoastem principiul
de functionare si rolul aparatelor din instalatie. Principiile generale au fost prezentate
la punctul B din subcapitolul 1.2.2

LT T TS
5 SR

Figura 1.16 Panoplie demonstrativa cu instalatie de iluminat si prize

Instalatia electrica de pe aceasta panoplie trebuie sa functioneze astfel:

e La activarea clapetei din stdnga intrerupatorului K1 trebuie sa lumineze lampa
H1;

e La activarea clapetei din dreapta intrerupatorului K1 trebuie sa lumineze
lampa H2;

e La activarea clapetei din stanga intrerupatorului K2 trebuie sa lumineze lampa
H3;

e La activarea clapetei din dreapta intrerupatorului K2 trebuie sa lumineze
lampa H4;

e La activarea clapetei intrerupatorului K3 trebuie sa lumineze lampa H5;

e Prizele se conecteaza intre faza si nul astfel:

o Priza P1 se conecteaza la siguranta F1;

o Priza P2 se conecteaza la siguranta F2.
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Etapele intocmirii schemei electrice desfasurate pentru panoplia din fig. 1.16.

1. Plasez pe foia de desen simbolurile aparatelor de pe panoplie (nu se
plaseaza dozele de ramificatie).
e Toate aparatele se plaseaza din meniul simboluri grafice cum a fost
prezentat la subcapitolul 1.3.3 punctul 1.

2. Dupa plasarea si notarea aparatelor obtin schema din figura 1.17

1) ) HI) M) HX)

P1 P2

OO0 o O

F1

.

Figura 1.17 Plasarea simbolurilor pe foia de desen in Proficad

3. Execut conexiunile dintre simboluri tinand cont de principiile generale si
principiul de functionare a schemei electrice;

4. Dupa executarea conexiunilor schema arata ca in figura 1.18

N
H1 H2 H3 H4 H5®
R e
© © @

F1
*——

F3

— > @

Figura 1.18 Schema electrica desfasurata realizata in Proficad
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1.4 DESENAREA SCHEMELOR ELECTRONICE CU APLICATIA MULTISIM.

MULTISIM este un soft conceput pentru desenarea schemelor electronice

precum si pentru simularea functionarii acestor scheme.

Pentru desenarea si simularea functionarii unei scheme electronice in Multisim
se parcurg urmatoarele etape:

e Se plaseaza simbolurile componentelor electronice pe suprafata de lucru;

e Se personalizeaza simbolurile plasate;

e Se plaseaza si se personalizeaza instrumentele virtuale de masurare a
marimilor electrice din circuit;

e Se plaseaza si se personalizeaza sursele virtuale de tensiune sau de
semnal;

e Se executa legaturile dintre simboluriie componentelor electronice,
instrumentele virtuale de masurare si sursele virtuale de tensiune;

e Se simuleaza functionarea schemei electronice realizate si se verifica

functionarea corecta a acesteia.

A. PLASAREA SIMBOLURILOR COMPONENTELOR ELECTRONICE
Pentru plasarea unei componente se deschide fereastra Select a Component
utilizand una din urmatoarele metode:

e Se utilizeaza bara de butoane Components (clic pe unul din butoanele barei)

w [8)
5 . g ® ¢
() Z D wn — ‘9 —_ g gg
S o f 2 S8 | o5 £ 3 & ¢ 38 =5 7 =
3 2 o g8 8 F = © X T8 3 2 B & - L o5 9
d @O g < - 5 A 3 £ a S a W z = @ @
U
re R A DEBAHWED=ROR B e T

e Din bara de meniuri se selecteaza Place apoi Component - se deschide

fereastra Select a component

e Se utilizeaza combinatia CTL + W si se va deschide fereastra Select a

component
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Select a Component

(&) POWER_SOURCES

() SIGNAL_VOLTAGE_SOURCES
(@) SIGNAL_CURRENT_SOURCES
[k CONTROLLED_VOLTAGE_SOUR
[} CONTROLLED_CURRENT_SOUF
¥} CONTROL_FUNCTION_BLOCKS
{5} DIGITAL_SOURCES

Components: 86

Database: omponent: Symbol (ANSI Y32.2)
Master Database v| &
Group: ABM_CURRENT
| # Sources [ ABM_VOLTAGE
Family: AC_CURRENT
. <All families> AC_POWER

AC_VOLTAGE
AM_VOLTAGE
ARBITRARY_LAPLACE_FUNCTION
BIPOLAR_CURRENT
BIPOLAR_VOLTAGE
CHIRP_CURRENT
CHIRP_VOLTAGE
CLOCK_CURRENT
CLOCK_VOLTAGE
CONTROLLED_ONE_SHOT
CURRENT_CONTROLLED_CURRENT_S
CURRENT_CONTROLLED_VOLTAGE_S(
CURRENT_LIMITER_BLOCK
DC_CURRENT
DC_INTERACTIVE_CURRENT
DC_INTERACTIVE_VOLTAGE
DC_POWER
DELAY

<

Searching:

Function:
Analog Behavioral Modeling Current Source. A

Circuit variables (voltage, current, simulation
time) along with various mathematical and S

Model manufacturer/ID:

Package manufacturer/type:

Filter: off

Fereastra Select a Component este impartita in trei sectoare:

e Database — unde se selecteaza grupul din care face parte componenta;

e Component — unde se selecteaza o anumita componenta din cadrul grupului

selectat;

e Symbol — unde apare simbolul grafic a componentei selectate.

Pentru plasarea unei componente se procedeaza astfel:

e Se selecteaza grupul din care face componenta;

o Se selecteaza componenta dorit3;

e Se apasa butonul OK;

e Se deplaseaza cursorul mouse in locul in care dorim sa plasam componenta

apoi se face clic stanga;

e Pentruinchiderea ferestrei Select a Component se apasa tasta Esc.

29
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B. PERSONALIZAREA SIMBOLURILOR PLASATE

1. Mutarea unui simbol — se selecteaza simbolul (clic stdnga pe simbol), se tine

apasat butonul stang al mouse, se deplaseaza in locul dorit apoi se elibereaza
butonul mouse;
2. Rotirea unui simbol — clic dreapta pe simbol iar din lista care se deschide se

activeaza (cu clic stanga) una din optiunile din imaginea de mai jos;

Flip horizontally Alt+X
Flip vertically Alt+Y
2k Rotate 90° clockwise Ctrl+R
4% Rotate 90° counter clockwise Ctrl+Shift+R

3. Stergerea unui simbol — se selecteaza simbolul apoi se apasa tasta Delete;
4. Tnlocuirea unui simbol cu alt simbol — dublu clic pe simbol — activare buton
Replace — dupa ce se deschide fereastra Select a Component se procedeaza ca la
punctul A;
5. Modificarea unor parametrii:
e Modificarea denumirii — dublu clic pe simbol si se deschide fereastra cu
proprietatile simbolului — se activeaza Label — in caseta RefDes se modifica

eticheta simbolului

Resistor X
Display Value Fault Pins  Variant User fields

RefDes:

e

e Modificarea etichetei — dublu clic pe simbol si se deschide fereastra cu
proprietatile simbolului — in caseta Label se scrie numele etichetei noi — se
activeaza Display — se activeaza optiunea Use component specific

visibility settings — se scot toate bifele inafara de bifa Show labels;

Resistor

Label J| Display Bvalue Fault Pins Variant = User fields

(O Use sheet visibility settings

Resistor

Label Display Value Fault Pins  Variant User fields

(® Use component specific visibility settings

[ Show labels

|| Show values

‘ Advanced RefDes configuration... l Show initial conditions
[C]show tolerance

[ show RefDes

[(]show attributes

[ show package pin names
[ show symbol pin names
["1Show variant

RefDes:

[R2 |

Label:
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e Modificarea valorii (acolo unde este posibil) - dublu clic pe simbol si se
deschide fereastra cu proprietatile simbolului — se activeaza Value — in caseta

cu denumirea componentei sau se modifica valoarea componentei

Resistor
Label Display Fault Pins Variant = User fields
Resistance (R): | 1k v ‘
Tolerance: | 0 v l
Component type:
Hyperlink: |

C. PLASAREA S| PERSONALIZAREA INSTRUMENTELOR VIRTUALE DE
MASURARE.

e Din bara de instrumente se activeaza Place indicator

Select a Component O X
) visc Y "
Database: Component: Symbol (ANSI Y32.2)

oK
, Master Database | | vOLTMETER H |= e
Place Indicator Group: ,
Indicators | |VOLTMETER_HR Search...
Family: VOLTMETER _V Detail report
I <) famies> VOLTMETER VR View model
EEET
1} AMMETER Help
[l Prose
Lhsuzzer Function:
{5} LAMP
VIRTUAL_LAMP
HEX_DISPLAY
B RaRGRAPH

o In fereastra care se deschide din coloana Group se selecteaza tipul de
instrument iar din coloana Component se selecteaza modul de plasare
a tastelor instrumentului:
» H —tastele sunt dispuse pe orizontal cu + n stanga;
» HR - tastele sunt dispuse pe orizontal cu + in dreapta;
= V —tastele sunt dispuse pe vertical cu + in sus;
*» VR - tastele sunt dispuse pe vertical cu + 1n jos;
o Se apasa butonul OK si se plaseaza instrumentul.
OBSERVATIE: implicit instrumentul este pentru circuite de curent continuu iar daca
se doreste utilizarea Iui in circuite de curent alternativ se face dublu clic pe

instrument — se activeaza Value — in caseta Mode se selecteaza AC.
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¢ Din bara de instrumente laterala (dreapta — sus) se selecteaza Multimeter

Multimeter-XMM1 X
la][v][a][s]
=70 [

+ Set... =

XMM1

3 M g | [

o Se plaseaza instrumentul XMM pe suprafata de lucru;

o Se face dublu clic pe instrument si se selecteaza functia lui (A, V sau
Q) si tipul (de curent continuu — sau de curent alternativ ).

D. PLASAREA S| PERSONALIZAREA SURSELOR DE TENSIUNE

e Din bara de instrumente se activeaza Place Source

W -D'— -K ﬁ- Select a Component o X

Datab Component: Symbol (ANSI Y32.2)
[Master Database | [ac_power =] %
IJ Place Source Group: T
| B 'sources | |DC_POWER
Fandy: DGND @ Detail report
<All families > RaD | View model

EoPoweRsosces —— | |ROMOREL
(i) SIGNAL_VOLTAGE SOURCES | | CROUND_REF2 o)
(%) SIGNAL_CURRENT_SOURCES et
GROUND_REF4
[ cONTROLLED_VOLTAGE_SOUR e s Function:
[ CONTROLLED_CURRENT_SOUF NON_IDEAL_BATTERY AC Power Source
1T coNTROL_FUNCTION_BLOCKS THREE PHASE_DELTA
{5) DIGITAL_SOURCES THREE_PHASE_WYE
Y ReRL Model manufacturer/ID;
il
V_REF3
V_REF4
V_REF5
vce Package manufacturer/type:
VDD
VEE
VsS Hyperlink:
< >
Components: 21 Searchina: Filter: off

e In fereastra care se deschide in coloana Database se selecteazd POWER
SOURCES;

e In coloana Components se selecteaza tipul de sursa dorit;

e Se apasa butonul OK si se plaseaza sursa.
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o Pentru plasarea unei surse de tensiune alternativa din coloana

Components se selecteaza AC_POWER

o Pentru plasarea unei surse de tensiune aiternauva bloc din coloana
Components se selecteaza DC_POWER T

i P
o Pentru plasarea separata a polilor sursei de alimentare din coloana
Components se selecteaza VCC, VDD, VEE, sau VSS pentru + (plus)
si DGN sau GROUND pentru — (minus).

VCC
—|—5.0V (PLUS) JT_ (MINUS)

e Pentru personalizarea unei surse de alimentare (modificarea unor parametrii)
se face dublu clic pe sursa si se deschide fereastra cu proprietatile sursei:
o Din meniul LABEL si DISPLAY se modifica eticheta;

o Din meniul Value se modifica valoarea.

E. EXECUTAREA CONEXIUNILOR DINTRE COMPONENTE
e Se plaseaza cursorul mouse la capatul terminalului unei componente in
pozitia in care cursorul se transforma intr-o bulind neagra;
e Se deplaseaza cursorul spre capatul terminalului componentei cu care se face

legatura Tn pozitia in care cursorul se transforma intr-o bulina rosie;

L N T o PSR -
100@ 8200 1000 8200

e Se face clic stinga,
e Pentru modificarea traseului de pe orizontala pe verticala si invers se face clic
la fiecare schimbare de directie;
e Pentru finalizarea conexiunii undeva pe suprafata de lucru se face dublu clic;
e Pentru stergerea unei conexiuni:
o Se selecteaza conexiunea;

o Se apasa tasta Delete.
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CAPITOLUL 1. REPREZENTARI GRAFICE ELECTRICE

F. SIMULAREA FUNCTIONARII SCHEMEI ELECTRONICE REALIZATE
 Tnainte de pornirea simularii se verificd daca circuitul este conectat la “punctul
de masa” (GROUND) |

Pentru pornirea simularii se apasa tasta F5 sau butonul Run din bara de

butoane;

I b I" | m £ Interactive T 11 B /2 Interactive

e Cat timp simularea functioneaza in partea dreapta a barei de jos lumineaza

intermitent sirul de patratele de acolo;

RERRRRR

e Pentru oprirea simularii se apasa butonul Stop din bara de butoane

,T n /2 Interactive

e In timpul simulérii se verifica indicatiile aparatelor de masurat din circuit

R R
~ AN~ AAN—
C470Q | L L2200
T R3S LRE T
150Q . . 68Q

|l R || RS

- wN——-24 B¢ AN—

o100 0 ::X.M.M.l:i 8200
e e i T Ty D I _ f | ¢ Multimeter-XMM1

gl !

— | @[] [= [=]

: =

+ iéet\ =

Figura 1.19 Masurare rezistentei unei retele de rezistoare realizate in Multisim
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LUCRARE DE LABORATOR 1

REALIZAREA SCHEMELOR ELECTRICE IN PROFICAD

» OBIECTIVE:
o Realizarea unei scheme electrice monofilare in Proficad ;
o Realizarea unei scheme electrice de conexiuni in Proficad ;
o Realizarea unei scheme electrice desfasurate in Proficad ;

» RESURSE:

Calculatoare;

Retea conectata la internet;
Aplicatia Proficad;

Pachetul Microsoft Office;
Proiector media;

O O O O O

> DESFASURAREA LUCRARII:

1. Se da panoplia cu instalatia electrica de iluminat si prize din figura 1.20;

Figura 1.20 Panoplie demonstrativa cu instalatie de iluminat si prize

OBSERVATIL:
e Pe circuitul F1 se conecteaza priza P1,
e Pe circuitul F2 se conecteaza priza P2;
e Pe circuitul F3 se conecteaza lampile electrice H1 si H2;
e La activarea clapetei din stdnga a intrerupatorului K lumineaza lampa H1;

e La activarea clapetei din dreapta a intrerupatorului K lumineaza lampa H2,;
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. Realizeaza in Proficad schema electrica monofilara a instalatiei electrice de

pe panoplia din figura 1.20

. Captureaza din Proficad imaginea schemei realizate si salvez-o cu numele

schema-monofilara.jpg

. Realizeaza in Proficad schema electrica de conexiuni in doze a instalatiei

electrice de pe panoplia din figura 1.20

. Captureaza din Proficad imaginea schemei realizate si salvez-o cu numele

schema-conexiuni.jpg

. Realizeaza in Proficad schema electrica desfasurata a instalatiei electrice

de pe panoplia din figura 1.20

. Captureaza din Proficad imaginea schemei realizate si salvez-o cu numele

schema-desfasurata.jpg

. Realizeazd un document word cu titlul SCHEME ELECTRICE REALIZATE IN
PROFICAD in care insereaza imaginile salvate si explica functionarea
instalatiei electrice.

Denumeste fiecare imagine inseratd (exemplu: Fig.1 Schema monofilara

realizata in Proficad) pentru imaginea cu numele schema-monofilara.jpg).
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EVALUAREA CUNOSTINTELOR

1. Stabileste asocierea corecta dintre simbolurile din coloana A si numele

lor din coloana B.

A - SIMBOL GRAFIC B — NUME SIMBOL GRAFIC

a Priza dubla

c Doza de ramificatie

2 _@ b Intrerupator dublu

Contact de comanda normal

4 d
._/ — deschis

5 — e Siguranta fuzibila

6 @ f Doza de ramificatie

7 -¢- g Priza cu contact de protectie
8 h Rezistenta electrica

9 —| I— [ Sursa de tensiune continua
10 —{ | ‘ - j Condensator nepolarizat
Raspuns:

1- 6 -
2— 7 -

3- 8 -
4 - 9-

5- 10 -
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CAPITOLUL 1. REPREZENTARI GRAFICE ELECTRICE

2. Deseneaza schema electrica monofilara pentru instalatia electrica de pe

panoplia din figura 1.21

Figura 1.21 Instalatie electrica cu 3 lampi

3. Completeaza spatiile libere cu expresiile de sub text:

Intr-o instalatie electricd conductorul de nul se conecteaza la ..............................
lar conductorul de faza se conecteaza la ..........ccoiiiiiiiinnn,
Dispozitivele care protejeaza instalatia electrica sunt ... .
Citirea unei scheme electrice se facedela ......................... @ .o, .
O lampa electrica se conecteaza cu contactul unui intrerupatorin ...................... .
Expresii cu care se completeaza textul de mai sus:

SERIE, PARALEL, SIGURANTELE FUZIBILE, LAMPILE ELECTRICE,

INTRERUPATOARE, JOS, SUS, STANGA, DREAPTA

38





